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^" 2350353 

La presents invention se rapporte a des coinposes qui 
sont Ges esters d'acide du phosphore, oia ces coinpos§s contiennent 
au rcioins une liaison P-O-C, trois atcir.es de phosphore, et otL au 
ri.cins ceux des atonies de phosphore sont lies les uns aux autres pcir 

5 un radical contenant du carbone dans lequel chaque phosphore est 

directement fixe a au inoins un atome de carbone. Les coirposes com- 
pris dans le donaine de protection de la pr€tsente invention sont 
ggalement des produits de retardement d'inflanjnation pour des coic- 
pcsitions polyineres de pclyurethane. 

lO Durant les dernieres annees passees, un grand nombre de 

produits de retardeiT;ent d'inf lamnation ont ete mis au point pour 
1' utilisation avec un noiribre presque egalerient grand de ii.atidres 
inflanotiables. Des r^tieres cellulosiques (telles que le papier et 
le bo is) et des uaati^res polym^res (telles que des polyol^fines, 

15 du polyurethane et du polystyrene) ne sont que deux exemples de ir»a~ 
tieres pcur lesquelles ces produits de retardeir;ent d' inflantnaticn 
ont ete i&is au point. Pour toute classe de matieres inflaii.ir.ab les, 
telles que des polym^res du type synthetique, les personnes expg- 
rimentees cans la technique savent depuis longteinps que certains 

20 additifs de retarderaent d'inflairjr.ation sont plus efficaces dans 

des polyneres et dans des compositions pclymeres que d'autres addi- 
tifs de retarderaent d'inf lanLitration. II en est ainsi parce que I'ef- 
ficacite de tout produit de retardement d ' inf laiKmation dans des po- 
lymeres ou dans des compositions polymeres est mesur€e non seule- 

25 nient par Inaptitude au retarderent a ' inf laicination de I'additif, 

Eiais aussi par Inaptitude de I'additif a ameliorer ou ^ modifier , 
ou au moins o ne pas degrader^ d'autres proprietes physiques ou cie- 
caniques du polymere ou de la coir.position polymere. En consequence, 
le simple fait que la plupart des produits de retardement d ' inf lamma- 

30 tion contiennent des atoir.es d*halogene et de phosphore n' assure pas 
que tout coKvpose donn^ halogfene ou contenant du phosphore confdrera 
des caracteris tiques utilisables de retardeiTtent d' inflammation a 
tous les systeraes polymere s ou iaeir.e ^ n'iitvporte quel systeme polyme- 
re. En outre, conjiie les personnes exp^ricient^es dans la technique 

35 ont ari.elior§ Inaptitude au retardement d* inf lammation de nonibreuses 
inati§res pclyn;eresr elles ont simultanement exige la provision de 
Inaptitude necessaire au retardement d' inflammation avec un effet 

38 minimum sur d'autres proprietes du polymere, telles que la stabilite 
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k la lundere, I'aptitiude au traitenient# et les resistances k la 
flexion, a la traction et aux chocs. Egalen;ent, le desir des person- 
nes impliquees dans la technique du retardement d ' inflairiTi-aticn ou 
d'incendie a ete de prevoir des prcduits de retardement d ' inf lanui.a- 
tion ou d'incendie ayant .un effet durable. L'equilibre de toutes les 
consid§rations pr6c§dentes et la mise au point de ccmpositions pcly- 
radres S bonnes caract^ristiques de retardenent d' inflaniitation, ainsi 
qu'un §quilibre satisfaisant d'autres propri^t^s sont, en consequence, 
une tache qui, dans le pass§, a exige et qui continue actuelleii>ent 
d'exiger I'exercice d'un degre eleve d'habilet^ inventive. 

La pr§sente invention se rapporte a des composes de for- 

mule i 

O 

N — k:h2P(or)^)3 

(I) 

oiX chaque R est independamment chcisi dans le groupe coruprenant des 
radicaux alky les halog^nes , ayant environ 2 a environ 6 atomes de 
carbone et 1 a environ 4 substituants halog6n§s. On corcprend egale- 
ment dans le domaine de la pr^sente invention une coraposition polyme- 
re de polyurethane, comprenant un polym§re de polyurethane et une 
quantity, retardatrice d' inf lananation, du compose decrit ci-dessus. 

Les coitipos^s de retardement d' inf lanmtation conipri-s dans 
le domaine de la pr§sente invention ont la fonaule (I) ci-dessus oCl 
chaque R est indSpendeunirient choisi dans le groupe se composant de 
radicaux alkyles halogenes contenant environ 2 a environ 6 atoines 
de carbone, de preference environ 2 i environ 4 atomes de carbone, et 
1 d environ 4 substituants halog^n§s. De pref§rerice, les substituants 
halogenes sont choisis dans le groupe comprenant le chlore et le 
broiue. On prefere ^galeraent que tous les groupes R soient identi- 
ques. Seulement dans des buts d' illustration, le tableau I est congu 
pour aider encore a d§crire les composes de la formule I selon la 
presente invention et n'est pas destine § fournir une liste complete 
de tous les composes compris dans le domaine de la formule I. 
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TABLEAU I 

■ 1 O . O 

"Ml 11/^^ 

R^O ^OR^ 
O 

3 



^OR 

CH P 

2 \ 4 
^OR* 



1 n 


± 


ou 


pi 


S R^ representent chacun 




2 


oH 


R 


CH^ChBrCH^Br 

a R representent chacun 




3 


ou 


R^ 


CH^CHC1CH..C1 
6 

S R representent chacun 


15 


4 


oti 


^1 
R 


CH^CH^CH^Br 

a R^ representent chacun 




5 


oil 


R 


CH2CH2Br 

^ representent chacun 
CH^CHBrCH^ 


20 


6 


ou 


r1 


a R^ representent chacvin 




7 


oil 


Ri 


CH^CE^Cl 

a R^ representent chacun 




8 


oil 


r1 


^^^2^5^^2^^ 

k R representent chacun 


25 








(CH2) (CHBr)^CH2Br 




9 


oil 


r1 


a R^ representent chacun 


30 


10 
11 


oil 

oti 


r1 
r1 


CH2CH(CH2Br)2 

est CH^CH^Br et R^ 5 

R^ representent chacun CH2CHBrCH2Br 

^ representent chacun 




12 


oil 


R^ 


CH^.CHClCH^Br 

et R representent chacun CH^CHBrCH^Br 
et R*^ t R representent chacun 










35 


13 


oil 


r1 


CK2CHCICH2CI 

a R^ representent chacun 




14 


oil 


r1 


CH(CH2Br)2 

a R^ representent ciiactm 


38 


15 


oii 


r1 


CH(CH2C1)2 

i R^ representent chacun 



CH2CHC1CH2CC13 
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On indique dans ce qui suit une liste partielle des com- 
poses prefer^s compris dans le domaine de la pr§sente invention : 
le nitrilo(triir.ethylene pho^phonate) de bis (2 , 3-dibroinopropyle) , 
le nitrilo(triiLethylene phosphonate) de bis (2^ 3-dichloropropyle) , 
le nitriloCtrimSthylSne phosphonate) de bis (3-bromopropyle) , le 
nitrilo(trim§thylSne phosphonate) de bis (3-chloropropyle) , le ni- 
trilo(trimSthyldne phosphonate) de bis (2"bromo§thyle) et le nitri- 
lo(trim§thylene phosphonate) de bis (2-chloro§thyle) . 

Les coTopos^s coinpris dans le domaine de la presente inven- 
tion sont prepares selon le sch^a de reaction suivant : 

2R0H + PCI3 »^(R0)2P-C1 

(II) 

II + H^O- *(R0)2P(0)H 

(III) 

15 3III + 3CH,0 + NH- 

N K:H2P(0R)2)3 

(I) 

20 R est tel que d§fini ci-dessus. En g§n€ral, deux moles d'un halo- 

alcanol sont ajoutSes goutte § goutte § du trichlorure de phosphore. 
Cette addition peut avoir lieu en presence ou en I'abisence d'xin 
solvant. Si un solvant est utilisg, on peut employer un solvant 
inerte, par exemple le toludne, le benzSne, l'§ther, etc... La 

25 reaction indiqu^e ci-dessus peut etre rgalisee entre environ 0**C et 
environ 35®C. De I'eau est ajout^e goutte a goutte au produit cons- 
titu€ de chlorophosphite de bis (haloalkyle) de la reaction indi- 
'qu§e ci-dessus, tout en maintenant la teit^§rat\ire des produits 
r€agissants entre environ 0*C et environ 15**C. Le phosphite de bis 
(haloalkyle) est le produit de la demi^re rgaction. Ce produit est 
isol^ en faisant evaporer le solvant et est utilise sous sa forme 
brute dans l'§tape suivante- L'gtape suivante consiste a ajouter ce 
phosphite de bis (haloalkyle) a une solution contenant 3 moles de 
formald§hyde (ou une qucuitit§ gquivalente. de paraformaldehyde) et 

35 une mole d* ammoniac. Cette addition doit avoir lieu Si une ten5>§ra- 
ture d' environ 40**C a environ lOO^'C. Le produit final constitu€ 
du nitrilo(trimethyldne phosphonate) de bis (haloalkyle) est lav§ 

3g avec de I'eau et s§ch§ ^ une temperature d' environ 80 k environ 

120® C jusqu'a ce qu'on obtienne -un poids constant. * 
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Les coirpos^s de la present e invention sont utiles conane 
produits de retardeKient d'inflarrtitaticn dans des compositions poly- 
nieres de polyure thane ^ coraprenant un polyirere d'urSthane et une 
quantite, retardatrice d' inf lanmation^ des composes d§crits ci- 

5 dessus. Las polyir.eres de polyurgthane coirprennent non seuleinent 

les i^ousses rigides et rlexibles raais les conipositions ^lastoiT'dres 
solldes . Une description plus detaill§e des polynigres de polyur§tha- 
ne applicah'les a la presente invention peut etre trouvee dans I'ou- 
vrage Modern Plastics Encyclopedia, Vol. 52, ICA, MacGraw-Hill , 

10 Inc., New York, Nev/ York (1S75) . On prevoit egalenient que les pro-- 
duits de retardenent d' inflammation de formule I poss§deront une 
efficacite de retardement d'infleanmation dans des corpositions 
de polystyrene, de polyesters et epoxyd§es , trans formees en irousse. 

Les produits de retardeHvent d ' inf lairiration compris dans le 

15 doiTiaine de la presente invention peuvent etre incorpores dans cu 
appliques sur les polymeres decrits ci-dessus par des techniques 
qui sont nojn:»alis§es ou bien connues des personnes expgrimentees 
dans la technique. On se r<iferera, par exenpley a I'ouvrage de J. M. 
Lyons "The Chemistry and Use of Fire Retardants" , Vviley Inter- 

20 science. New York, 1970 et a I'ouvrage de Z. E. Jolles, "Bronsine 
and Its Cor^ounds", AcadeirJ-c Press, New York, 1966. 

La quantity de produit de retardenent d'inflaicirAtion qui 
est utilisge dans les compositions et dans les proc§des de la pre- 
sente invention est la quantite necessaire pour produire une aptitu- 

25 tie mesurable au retardement d * inf laiuriation dans les compositions 

qui sent ainsi modifiees • Selon le compose particulier et le poly- 
raere particulier avec lequel elle est cor>binee, la quantity de 
produit de retardement d' inf lanJiLation eirsployee dans les composi- 
tions et dans les precedes de la pr§sente invention peut etre toute 

30 quantite allant jusqu'a environ 35 % (ou plus) en poids par rapport 
a la composition totale* Pour la plupart des conipositions, un pro- 
duit de retardement d' inf lanuTiation fomiera environ 1 a environ 25 % 
en poids de la coiaposition totale. 

£n plus des composes de retardei?ent d'inflairjnation/ compris 

35 dans le doi&aine de la pr§sente invention. Inaptitude au retardeiaent 
d'inflaKOtuation d'un polymere peut etre encore renforcee par 1' utili- 
sation de produits dits "synergiques" ou d' agents de renforcement 

38 qui, quand ils sont utilises avec les coiriposes de formule I, favori- 
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sent un effet de cooperation entre eux et ainsi renforcent 1' apti- 
tude au retardenent d' inf lanjnation de la composition plastique re- 
sultante, par comparaison avec Inaptitude au retardement d'inflani- 
ir.ation de I'un ou 1 ' autre composant utilise separerient. Ces "agents 
de renforcement" comprennent les oxydes et les haloginures ues grcu- 
pes IVA et VA du tableau de classification piriodique des § laments 
et sont en outre d§crits dans I'ouvrage Modem Plastics Encyclope- 
dia cit§ ci-dessus, ainsi que dans les brevets araericains 
2.993.924, n° 2.996.528, n° 3.205.196 et n** 3.878.165. Sans aucune 
limitation, les agents de renforcement preferes coirprennent Sb20-j, 
SbCl3, SbBr3, Sbl3, SbOCl , AS2O3, AS2O3, ZnBO^, BaB204.E2O, 
2Zn0.3B2O3.3,5H20 et 1' hydrate d'oxyde stanneux. L' agent de renforce- 
ment tr^s prefer 6 est le trioj^de d'antiri.oine, 

II est aussi compris dans le domaine de protection de la 
pr^sente invention d'utiliser d'autres matieres dans les composi- 
tions de la presente invention, lorsqu'cn dt§sire obtenir un resul- 
tat final particulier. Ces matieres comprennent, sans limitation, des 
produits favorisant 1' adherence des anti-oxydants , des agents an- 
tistatiques, des produits antimicrobiens , des colorants, des stabi- 
lisants therruiques, des stabilisants a la lumi^re et des produits de 
charge. Les iriati^res mentionn^es ci-dessus, coirprenant les produits 
de charge, sont tres corupldtement d^crites dans I'cuvrage Modern 
Plastics Encyclopedia, cit§ ci-dessus. 

La quantity des matieres d^crites ci-dessus employees dans 
les compositions de la presente invention peut etre toute quantity 
qui n'affectera pas de mani§re sensiblement nocive les r§sultats 
soiahait^s obtenus a partir des compositions de la presente inven- 
tion. Ainsi, la quantity utilisee peut etre z^ro %, bas§e sur le 
poids total de la coirposition, jusqu'au pourcentage pour lequel la 
composition peut etre encore classee comiwe 6tant une roatiere plasti- 
que. En g^n^ral, cette quantite sera d' environ O % a environ 75 % et 
plus sp§cifiquement d' environ 1 % a environ 50 %• 

Les exemples suivants sont donnes « titre d' illustration 
seulement, sans aucune limitation. Sauf indication contraire ex- 
presse, toutes les temperatures sont exprim.ees en degres centicra- 
des, tous les poids sont exprimgs en grammes et tous les voluir.es 
sont exprimes en millilitres. 
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EXEMPLE 1 

Preparation de nitrilo(triin§tliyl6ne phosphonate) de 
bis (S-bromopropyle) : 

Du trichlorure de phosphore (137 grairjnes; 1 mole) a it§ 
dissous dans 100 ml de chlorure de methylene et 278 grairjues (2 mo- 
les) d'un melange de bromopropanol a ete ajoute goutte a goutte pen- 
dant line pgriode de 2 heures, avec agitation et refroidissement ext§- 
rieur, dans de la glace, potar maintenir la tempgrature en-dessous 
de 15**C, Lorsque 1* addition a €t§ achevee, le melange r§actionnel a 
ete chauffe jusqu'a 35°C, maintenu ^ cette temperature pendant 1 heu- 
re et puis refroidi de nouveau jusgu'^ 10° C. De I'eau (18 grammes, 
1 mole) a §te ajoutee goutte a. goutte en main tenant la temperature 
en-dessous de 15**C. Lorsque 1* addition a €t§ achev§e, un exces d'aci- 
de chlorhydrique a 6t§ retir€ sous vide et la solution a §t§ alors 
chauffge pendant 1 heure ^ 40°C. Le chlorure de methylene a §t€ gva- 
pore pour foumir 319 grammes d'une huile incolore, L* absorption 
dans I'infrarouge a 2.460 cm""^ a confirme la structure du phosphite 
de bis (3-bromopropyle) • 

A 66 grammes d'une solution aqueuse formaldehyde 3 37 % 
(exces de lO %) , on a ajoute 15 grammes d'une solution d'aromoniaque 3 
29 % avec agitation. II se produit une legSre reaction exothermique • 
On a iaisse la solution sous une agitation pendant une demi-heure/ 
puis 250 grammes du phosphite de bis (3-bromopropyle) indigue ci- 
dessus ont ete ajoutes goutte 3 goutte pendant une periode d'une heu- 
re. Le melange a ete agite I la temperature ambiante pendant 1 heure 
de plus, puis chauffe jusqu'a 60®C et maintenu « cette temperature 
pendant 8 heures. La couche organique a ete separee et lavee deux 
fois avec de I'eau. L' huile visqueuse resultante de couleur paille 
a ete sechee S 100**C/1,5 mm Hg pendant 2 heures. Le spectre infrarou- 
ge montrait la disparition de 1' absorption de POH. Analyse pour 
^21^42^^6'^*^9^3 • calcuiee : broine : 46,8 %, phosphore i 9,08 %; 
trouvg : brome : 43,25 %; phosphore : 9,32 %. 

EXEMPLE 2 

Preparation de nitriloCtrimethyldne phosphonate) de bis 
{2-chloroethyle) : 

Du trichlorure de phosphore (549 grairanes, 4 moles) a ete 
place dans un ballon de 3 litres avec 400 ml de chlorure de methyle- 
ne. On a fait barboter de I'oxyde d' ethylene (352 grammes) dans la 
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solution ci-dessus ayant vine temperature de 40 a 60®C« Ensuite, on 
a ajout§ comiae catalyseur 20 gouttes de 2-chloroethanol, Aprgs addi- 
tion de I'oxyde d' §thyl^ne,le melange a ete agite pendant une demi- 
hexire et puis refroidi jusqu'a lO^'C. De I'eau (72 grammes, 4 moles) 
5 a ajout§e goutte a goutte en maintenant la temperature en-dessous 
de 25**C. Le solvant a €t6 retir§ sous vide en laissant un liquide 
Clair. Le rendement en phosphite de bis {2-chloro§thyle) §tait 695 gram- 
mes ou 85 % . 

Ensuite, 275 grammes d'une solution aqueuse de formald§hy- 

10 de 5l 37 % ont et§ places dans vn ballon s6pare de 3 litres. Dans ce 
dernier ballon, on a ajout§ §galement goutte a goutte 66,4 grammes 
(1,13 mole) d'une solution d'ammoniaque I 29 %, tout en maintenant la 
temperature en-dessous de 35^ La solution a 6t6 agit^e pendant une 
demi-heure et puis 695 grammes (3,4 moles) du phosphite de bis (2- 

15 chloroethyle) ci-dessus bnt §t§ ajoutes goutte a goutte, tout en 

maintenant la temperature en-dessous de 35 ^'C. La solution a et6 alors 
chauff§e jusqu'a 60**C et maintenue & cette temperature, tout en agi- 
tant pendant 5 heures. La mati§re a et§ lavee dexix fois & l*eau, lav^e 
une fois avec de I'ammoniaque, et puis encore une fois h I'eau. L'eau 

20 a ete retiree sous vide. La mati^re a ete filtree avec le produit dit 
celite et le produit dit celkate. La matiere §tait un liquide visqueux 
Clair. Rendement : 220 grammes, Indice d'acide : 0,8. Pourcentage 
de chlore i valeur theorique : 31,6 %; valeur trouvee : 32,55 %. 

On peut preparer de maniere semblable S celle presentee dans 

25 les exen^les 1 et 2 d'autres composes compris dans le domaine de la 
presente invention, par exemple le nitrilo (trimethyl^ne phosphonatej 
de bis (2,3-dibromopropyle) , le nitrilo (trimethyi^ne phosphonate) de 
bis(2,3-dichloropropanol) , le nitrilo (trimethyl^ne phosphonate) de 
bis (3-chloropropyle) , et le nitrilo(trimethyl§ne phosphonate) de bis 

30 (2-bromoethyle) . 

EXEMPLE 3 

Une mousse rigide a ete preparee en utilisant la formula- 
tion de base suivante : 

Compos ant Parties en poids 

35 Polyol (a) lOO 

Produit tensio-actif 

forme de silicone glycol (b) 2 
2g Trichlorof luoromethane (c) 35 . 

Polyisocyanate (d) 135 
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(a) Alcanolaminepclyol, poids luoleculaire approximativement 3500, 
indice d' hydroxy le approximativement 530, produit dit Thanol 
R-350-X, de la society dite Jefferson Chemical Co., Houston, 
Texas . 

(b) Produit clit Dow Corning 193, de la soci§t§ dite Dow Corning 
Corp.r ilidland, Michigan. 

(c) Produit dit Fr eon IIB, de la societe dite E-I. Du Pont de 
ileocurs & Co., t-^ilir:ington, Delaware . 

(d) Isocyanate aromatique polymere, 31,5 % de NCO disponible, 
produit dit Kondur MRS, xMobay Chemical Co., Pittsburg, 
Pennsylvanie * 

Le polyol, le produit tensio-actif et 1' agent de gonf le- 
nient ou de soufflage f luorocarbone ont ete coirbines dans une fournee 
principale (nielange maitre) basee sur 1.000 g de polyol pour niinimi- 
ser la perte d' agent de gonflenent. 

Le mode operatoire suivant a ete utilise pour preparer la 

niousse : 

1. Le polyisocyanate a §t§ pese dans une coupelle en 
papier, taree, de 310 g (les tolerances etant faites pour la rete- 
nue) et la coupelle mise de cote alors que les ingredients restants 
etaient pes^s et mglang^s . 

2. Le melange rcaltre de polyol a §t§ pesi, suivant la 
guantite convenable pour donner lOO grammes de polyol, dans une 
coupelle en papier, non trait§e, de 0,9 4 litre. 

3. Les lO grairoTies du produit de retardement d' inflairjra- 
tion de I'exemple 1 ont ete alors peses dans la meiue coupelle de 
0,94 litre. 

4. Le contenu de la coupelle de 0,94 litre a 6t€ melange 
k l.OOO tours par minute pendant 5 secondes. 

5. Le polyisocyanate a ete alors ajoute et 1* agitation 
S l.OOO tours par minute a ete poursuivie pendant lO secondes - 

6. Le raelange a ete deverse dans un bac en papier, non 
trait§, de 2,26 kg et on a laissS le melange s'elever. 

Apres que la mousse a et§ exempte d* aspect collant et 
sensiblement cuite, elle a §t€ mise de cot€ pendant au moins 7 jours 
avant de soumettre cette mousse ^ un test d" indice d'oxyg^e, 
ASTM D-2863-74, et a un test de resistance I la compression, ASTM D- 
1621-73. Les resultats de ces tests sont indigues dans le tableau 
II. 
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On a utilise le ir;eine mode operatoire pour preparer d'autres 
mousses rigides I diff§rents niveaux de charge ou contenant un addi- 
tif different de retardement d' inf lairii;ation. Ces mousses ont ete 
egaleiaent souirJLses au itieme test d'indice d'oxygdne et au nenie test 
de resistance a la coirpression que la mousse ci-dessus et les rgsul- 
tats sent €galenient indigues dans le tableau II. 

TABLEAU II 



Produit de re- 
tardement d'in- 
flanjTiation 


Niveau de char- 
ge, php (a) 


Indice d'oxyge- 
ne, % 


Resistance maxima 
a la compress ioi:, 
kg/cin2 • 


Controle 


0 


2i 


2 ,06 


Exeir^le 1 


10 


24, C 


2,18 




20 


25,5 


2,42 




30 


27,0 


2,47 


Exemple 2 


30 


25,0 





10 



15 



20 



25 



30 



35 



(a) parties pour 100 parties de polyol. 

Le tableau II indique clairement que les composes ccmpris 
dans le domaine de la presente invention, tels qu'indiqu^s S titre 
d'exemples par les composes 3 et 6 du tableau I, possedent ion excel- 
lent degre d'efficacite de retardement d' inf lammation dans des com- 
positions polymdres en polyurethane et, en outre, ne degradent pas 
et en fait aident a am§licrer les propri^tes physiques de ces com- 
positions polymeres. D'autres coii^os§s de retardement d ' inf lanii.e- 
tion coiripris dans le dom.aine de la presente invention, qui pr§sen- 
tent egalem^ent une excellente efficacit§ de retardement d* inflamma- 
tion dans des coit^ositions polymeres en polyurethane coinprennent le 
nitrilo(trim§thyl§ne phosphonate) de bis (2 ,3-dibromvOpropyle) , le ni- 
trilo(trimi6thyldne phosphonate) de bis (2 ,3-dichloropropyle) , le ni- 
trilo(trim.ethylene phosphonate) de bis (3-chlcropropyle) et le nitri- 
lo (trim^thyiene phosphonate) de bis (2-bromo6thyle) . 

L' appreciation de certaines des valeurs de mesures indiqu^es 
ci-dessus doit tenir compte du fait qu'elles prcviennent de la con- 
version d'\anit^s anglo-saxonnes en unites metriques* 

La presente invention n'est pas .limitSe aux exemples de 
realisation qui viennent d'etre d^crits, elle est au ccntraire sus- 
ceptible de variantes et de modifications qui apparaitront S I'hom- 
mie de I'art, 
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RE VENDI CATIONS 

1 ~ Compose / caracterise en ce qu'il a la formule : 

O 

N tCH2P(OR)2)3 

oiX chaque R est independamment choisi dans le groupe comprenant des 
radicaux alkyles halogenes ayant environ 2 S environ 6 atomes de car- 
bone et 1 a environ 4 substituants halog§n§s. 

2 - Conipose selon la rever.dication 1, caract§ris§ en ce 
que les substituants halogen§s sont choisis dans le groupe compre- 
nant le chlore et le broiue. 

3 - Coinposg selon la revendication ' 2 , caract§rise en ce 
que chacun des radicaux alkyles halogenes contient environ 2 I envi- 
ron 4 atomes de carbone. 

4 - Compose selon la revendication 2, caractSris^ en ce 
que tous les groupes R sont identiques. 

5 - Compost selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il est choisi dans le groupe conrprenant le nitrilo(triin6thylene 
phosphonate) de bis {2,3-dibromopropyle) , le nitrilo (trini§thyl§ne 
phosphonate) de bis (2 ,3-dichloropropyle) , le nitrilo (trim^thylene 
phosphonate) de bis (B-bromoprcpyle) , le nitrilo (trimgthylene phos- 
phonate) de bis (3-chloroprcpyle) , le nitrilo (trimgthylene phosphona- 
te) de bis(2-bromo§thyle) et le nitrilo (trime thy Idne phosphonate) 

de bis (2-chloro§thyle) - 

6 - Composition polymSre de polyurethane, caract§ris§e en 
ce qu'^lle comprend un polymere de polyur#thane et une c[uantitS 
retardatrice d' inflammation d'un compos§ selon la revendication 1- 

7 - Composition selon la revendication 6, caract^risee 
en ce que les substituants halogenes sont choisis dans le groupe ' 
comprenant le chlore et le brome. 

8 - Composition selon la revendication 7^ caract€ris§e en 
ce que chacun des radicaux alkyles haloggnis contient environ 

2 a environ 4 atomes de carbone. 

9 - Composition selon la revendication 7, caracteris§e 
en ce que tous les groupes R sont identiques. 

10 - Composition selon la revendication 6, caract^ris^e en 
ce que le composg est le nitrilo (trimgthylene phosphonate) de 

bis (2,3-dibrom.opropyle) , le nitrilo (trimgthylene phosphonate) de 
bis (2,3-dichloropropyle) / le nitrilo (trimSthylene phosphonate) de 
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bisO-bromopropyle), le nitrilo (trimSthylSne phosphonate) de 
bis(3-chloropropyle), le nitrilo (trimfithyldne phosphonate) de 
bis(2-broinogthyle) et le nitrilo (trimSthylgne phosphonate) de 
bis(2-chloro€thyle) . 
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